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2014年红塔集团玉溪卷烟厂招聘考试专业课之控制系统结

构图详解

一、结构图的基本组成

微分方程、传递函数等数学模型，都是用纯数学表达式来描述系统特性，不能反映系统中

各元部件对整个系统性能的影响。 
定义: 由具有一定函数关系的环节组成的，并标明信号流向的系统的方框图，称为系统的结

构图。

结构图又称为方框图、方块图等，既能描述系统中各变量间的定量关系，又能明显地表示

系统各部件对系统性能的影响。

1.方框环节

方框表示对信号进行数学变换。方框中写入元部件或系统的传递函数。系统输出的象函数

等于输入的象函数乘以方框中的传递函数或者频率特性。

2.综合点（比较点）

比较点表示对两个以上的信号进行加减运算，

“＋”表示相加，“－”表示相减。进行相加或相减的量应具有相同的量纲单位。

3.信号线

信号线是带有箭头的直线，箭头表示信号的流向，在直线旁边标记信号的时间函数或象函

数。这里的信号引出与测量信号一样，不影响原信号，所以也称为测量点。

4.分支点（支出点）

引出点表示信号引出或测量的位置。从同一位置引出的信号在数值和性质方面完全相同。

二、结构图的特点

结构图是方块图与微分方程（传函）的结合。一方面它直观反映了整个系统的原理结构
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（方块图优点），另一方面对系统进行了精确的定量描述（每个信号线上的信号函数均可

确定地计算出来）；

能描述整个系统各元部件之间的内在联系和零初始条件下的动态性能，但不能反映非零条

件下的动态性能；

结构图最重要的作用：计算整个系统的传函；

对同一系统，其结构图具有非唯一性；简化也具有非唯一性。但得到的系统传函是确定唯

一的；

结构图中方块≠实际元部件，因为方框可代表多个元件的组合，甚至整个系统。

三、结构图的绘制

建立控制系统各元部件的微分方程

对各元件的微分方程进行拉氏变换，并作出各元件的方框图和比较点。

置系统输入量于左端，输出量于右端，便得到系统结构图。

从与系统输入量有关的比较点开始，依据信号流向，把各元部件的结构图连接起来。

四、例题

绘制如图所示 RC网络的结构图。

中间变量：i, i1, i2; 信号量：ur, uc

根据电路定律，得到以下方程

按照上述方程，可以 分别绘制相应元件的结构图，如图 (a) ～(d)所示。然后，根据相互关

系将这些结构图在相同信号处连接起来，就得到整个系统的结构图。
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